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Klimaat Advies Circulariteit
Inwinning & inrichting
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Grondwater en bodem sturend




Onverzadigde zone

Verzadigde zone
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Vloeibaar bestanddeel van de bodem

Grondwater = water dat zich in de verzadigde
zone bevindt en dat in direct contact staat

met de bodem of ondergrond
(bron: Omgevingswet en KRW)
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« Achtergronden WBS
 Grondwatergerelateerde keuzes (kamerbrief WBS)
 Hoe kiezen / sturen?




Ruimtelijke
kwaliteit

Gebruiks-

waarde

Belevings- Toekomst-
waarde waarde

Bodem en water
staan centraal

Bron: Deltares, 2021
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Water- en bodemsysteem

Netwerken / allianties
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Water als ordenend principe

L
AN

KKELING

. ’ Effect op robuustheid van het water- en bodemsysteem meewegen.
- Rekening houden met het functioneren van bodem en ondergrond
als natuurlijk systeem.

RUIMTE VOOR ONTWI

2004

Waterbeheer 3.0:

- Integraal
ECONOMIE - .';" . Duurza am
e - Samenwerkingsgericht
>
NATUUR d

Adleroerst bepaalt Pt rijh de nationale cpgaven.

Mooi Nederland Novex



QOude normaal

Effectgericht

Waterkwantiteit: oppompen en
aanvoeren, doorspoelen, afvoeren.
Waterkwaliteit: schoonmaken door
saneren en zuiveren.

Functiegericht | Peil volgt functie
Veiligheid eendimensionaal
Sectoraal Top-down, centrale sturing
Reactief informeren, inspraak

Optimalisatie

Ombouw
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Nieuwe normaal: waterbeheer 3.0

Brongericht

Gebiedsgericht

Co-actorgericht

Voortbouw

teren

Experimen
/ Opbouw

Afbouw

Waterkwantiteit: vasthouden/besparen —
bergen - afvoeren/accepteren.
Waterkwaliteit: schoonhouden - scheiden -
zuiveren.

Water als ordenend principe
Functie volgt peil
Meerlaagsveiligheid

Integraal werken
Bottom up, decentraal
Proactief participeren, co-creatie
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STAPPENPLAN
HANDELINGSPERSPECTIEF o
‘WATER EN BODEM STUREND’

anteagroup

Kamerbrief ministerie I&RW

Beleidslijn | ﬁ? ‘water en bodem sturend’
25 november 2022.

Gebiedstypen * Gewenste ontwikkelingen

Vaststellen gebiedstypen CONFRONTATIE
van werkgebied Cgé

Wat is nieuw?
= 7 Uitga ngspunten en projecten.

Strategie per gebied

(O  Vaststellen lopende
|\:'/3 ontwikkelingen en
lokale opgaven.

- 33 structurende keuzes
- Gebiedsgerichte doorwerking,
0.a. NPLG en gebiedsprocessen

| Bepalen van de impact en
'L_Gl passende strategieén

Handelingsperspectief —
‘water en bodem sturend’. 5@

Handelingsperspectief
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van hall
&

T Structurende keuzes ...
Beleidsuitspraken over de (on-)wenselijkheid van (nieuwe) activiteiten ten opzichte
s van andere activiteiten/functies in het ruimtegebruik, of ten opzichte van het
rm Gen;g;‘““de“ e functioneren van het water- en bodemsysteem, resulterend in een ruimtelijke
Egaii:“é‘é‘fw@ strategie op hoofdlijnen.

Algemeen

Weerbaar tegen droogte (T=20)
Grondwateronttrekkingen dragen bij aan een robuust
grondwatersysteem.

Voldoende drinkwaterbronnen van voldoende
kwaliteit.

Herijking aanpak bestaande en diffuse
bodemverontreiniging.

Zo min mogelijk afdekking van de bodem.

Efficiénte inrichting ondergrond zonder aantasting
van de bodem ten behoeve van de energietransitie.

Laagveengebieden

- Grondwaterstand van 20 cm tot 40 cm onder maaiveld,
afhankelijk van de bodemcompositie, omstandigheden van
het watersysteem en de behoeften van het gebied.

- Minimaliseren aanvoer van gebiedsvreemd water.

- Duurzaam beheren van landbouwgronden om
onomkeerbare oxidatie te voorkomen.

Hoge zandgronden
- Water langer vasthouden en minder snel afvoeren:

versterken sponswerking.
- Verhogen grondwaterpeilen met mogelijk 10 cm tot 50 cm.
- Grootschalig herstel van beekdalen voor het verbeteren van
de waterkwaliteit.




Vanuit OVERHEID
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Hoe keuzes maken? Hoe sturen? larenstein

Top-down
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Bottom-up

Vanuit RANDVOORWAARDEN
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Stadsgenese / Gebiedsgenese

Hechti
Onthechting echting

Aanhechting

Hechting

Onthechting

i Afbeelding 8
i Dorpsgenese van Oegstgeest, situatie 1850 (linksboven) en 2018 {rechtsonder)

https://www.stadsgenese.nl/



Opgaven, zoals:

Klimaatadaptatie
Energietransitie / CO2-reductie
Gezondheid

Biodiversiteit

Vervlechting

Onthechting

Aanhechting

Hechting
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‘Vijverdaken’
Variatie in beplanting,
minder droogtegevoelige

beplanting toevoegen Wateropvang

in parkgroen
Groene daken
Parkgroen met
schaduwrijke bomen
Laanbomen

Fietsenstalling onder
2onnepanelen Verhoogde straat als
vluchtroute naar droog gebied

Cook: Evacuatieroute gekoppeld

\ aan bebouwing)
V Onderwaterdrainage

Wateropvang onder parkeerplaats
gringffgrindkoffers

Wateropvang op
verlaagd plein

Geothermie

Wateropvang op
' verlaagd straatprofiel

Wateropvang in
openverharding



van hall

. . . ~ larenstein
VERVLECHTING: voorbeeld Nijmegen: wijkregieplan
e m— ' SRR =0
| - Groene basisstructuur \'“"-

aanvullen en verbeteren
K- Parken en pleinen
mrichten als ontmoetings-
ruimten,

B A - Aznvullenlanen
(statig en cultuurhistorisch)

111 B - Ecaclogische
verbindingen realiseren

L - speelplekken
concentreren
____________________ M- aansluiten op wandel-
en fietsroutes

Il - Basisstructuur versterken
mbt hittestress en biodiversiteit >

- C -Vergroening pleinen en
I Parkeerterreinen

V - Bebouwing klimaatadaptief
&n natuurinclusief maken zie 4.5

D - Schaduwrijk maken

van fiets- en wandelpaden Vi- Erfgoed benutten voor

identiteit lak zie 4.6
D E - Vergroenen waar het kan, iden en draagv] e
afstemmen op ondergrond:

bomen, hagen, gevels, daken

1l - Basizstructuur benutten
voor waterafvoer en infiltratie

F -Water van buiten de wijk
via randen voeren naar
infiltratievelden

G - Water centrale weg
naar groene plekken leiden,
evi. extra groene plek

I=F! H - Infiltratie evenwijdig
i &an hoogte, dwars op
hoogte vertraagd afvoeren,
aansluiten tuinen

-
.".""!-....

I | - Water keren
stuwwal
[ ] sander

[ ] droogdal

<— J-Waterafvoer ondergronds



Hoe keuzes maken? Hoe sturen?
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Waterschap
Rijk Vallei & Veluwe Gemeente

ED D XD

Beleids-

ontwikkelin
d Omgevingsagenda’s Blauw o
Regionale Omgevings- o5 rammla’s
waterprogramma’s Programma prog

Terugkoppeling

Beleids-
doorwerking

Instructieregel Projectbesluit Gemeentelijk
Provinciale Waterschaps- Omgevingsplan
verordening verordening (GOP)
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Basikaart natuurlijk systeem Nederland

6. Maas, V. Grond, 2020
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Subtype
Legenda kaart

Stroomrug,
oeverwal

Rivierkom

Uiterwaard

Overslag-
gronden

Klimaatdreigingen

T W W

Rivier Droogte Verdroging
lowel schade  extreme
landbouw rivierstand

) ! 1 J .-"'
el A 4

Lang- Rivier Droogte  Bodem-
durige lewel schade zetting
neerslag landbouw

Droogte Verdroging Verdroging

schade  extreme  grondwater-

landbouw rivierstand afhankelijke

natuur

A 4

Droogte Verdroging

Adaptatiekansen

O

Bodem
infiltratie

Q

w W

Peil ver- Inundatie Vergroten
hogen land oppervliak-
tewater

< o

Beeken  Strom-
rivier ende
herstel berging

Rivier
lowiel schade  extreme
landbouw rivierstand
Restgeul = Lt 2% - e - -
RN W W & W I ©
Lang- Kort- Rivier Verdroging Bodem- CO,- Peil ver-  Inundatie Beeken Strom-
durige durige kwel  grondwater- zetting  emissie hogen land rivier ende
neerslag neerslag afhankelijke herstel berging
natuur
b = w9 W

Legenda iconen

Wateroverlast Verdroging CO;-emissie Verzilting Vasthouden Bergen

Co,

-

Afvoeren

Landgebruik
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Bron:
klimaatadaptatienederland.nl/
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= *3Gidsmodellen

van Nederland

Mrceigeraid
L

GROND GIDSMODELLEN = BIOGRAFIE  CONTACT

GIDSMODEL van de Natuurlijke Alliantie - dekzand/ regio stap II: klimaatrobuust

GrondRR 2016

hermeandering beken, bete "
extra berging in Iageplel:henh?d thv water uden

extra waterberging landelijk gebied

rabattenbaos, water bergen
H vissen kunnen naar brongebied zwemmen,

oa viavistrappen
i moerascormidor

waterbarging aan lage :
zijde van de stad i
beekdal is groene rivier i
(geleidt water bij overstroming) |

https://gidsmodellen.nl/

watarbarging metn-am.r,
onderaan talud van ess

afvoeren naar beek

natuur en berging in :
fluctuatiezone langs back veengebied vernatten,

aarvullen met water uit omgeving

water bergen in laagten,

fretanticbakken) siib af natuurgebieden verbindeng

herstal oude beekloop

aandeel loofbos vergroten axtra berging in lage plekken
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Participeren / Co-creéren Netwerken larenstein_..
Kennisnetwerken, bijv. RIONED

Ja, mits Communities of Practice
Samenhangend Living Labs / proeftuinen

Anders

werken Als één overheid

X, In samenspraak met samenleving

inhoud proces

SAMEN LEREN

relatie
Participatietrechter Participatiekompas Omgevingswandeling

Praatplaat

Rellend
RICHTING RESULTAAT
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Grondwater:
onzichtbaar en onmisbaar?!




Nieuws, trends
en uitdagingen




Kamerbrieven

Grondwater: onzichtbaar en onmisbaar advies
Studiegroep Grondwater

Rapport | 19-12-2022

Rapport van de Studiegroep Grondwater. Het rapport brengt de
(grondwater) opgaven in kaart, analyseert wat nodig is om te komen tot
duurzame instandhouding van grondwatervoorraden en komt met
aanbevelingen voor verbetering.

2 Grondwater: onzichtbaar en onmisbaar advies Studiegroep Grondwater
(PDF | 117 pagina’s | 3,7 MB)

Dit document is een bijlage bij

> Kamerbrief bij eindadvies Studiegroep Grondwater

Minister Harbers {lenW) stuurt de Tweede Kamer het rapport 'Grondwater: onzichtbaar en onmisbaar’

van de Studiegroep Grondwater. ...

Kamerstuk: Kamerbrief | 19-12-2022

Kamerbrief over rol Water en Bodem bij ruimtelijke
ordening

Kamerstuk | 25-11-2022

Minister Harbers (lenW) en staatssecretaris Heijnen (lenW) informeren de
Tweede Kamer over de rol van water en bodem bij toekomstige
besluitvorming over ruimtelijke ordening. Bij de Kamerbrief zit een
beslisnota.

AKamerbrief over rol Water en Bodem bij_ruimtelijke ordening (PDF | 32
pagina’s| 1022 kB)

Bijlagen

> Beslisnota's Kamerbrief water bodem sturend

In een beslisnota staat achtergrondinformatie die bewindspersonen gebruiken bij de besluitvorming
over een Kamerstuk. ...

Beleidsnota | 25-11-2022

> Kernpuntenverslag wetenschappelijke reviewcommissie kamerbrief Water-
Bodem- Sturend

Het rapport bevat een wetenschappelijke review van de kernpunten van het voornemen van het

3h i T INGENIEURS MET EEN VERHAAL



Adviezen Studiegroep Grondwater

1.

10.

Houd grondwater vast. Zorg voor een waterbeheer en landgebruik dat is
gericht op de sponswerking van de bodem;

Beperk en borg kosten grondwateroverlast en -tekort via
levenscyclusbenadering in bodemdalingsgevoelige gebieden;
Vul de grondwater-zorgplicht van gemeenten effectief in;

Verhoog de handelingssnelheid door frequent te meten in het bovenste
grondwater;

Stimuleer kennisontwikkeling en -deling op het gebied van
grondwaterkwaliteit en energietransitie;

Zorg voor voldoende aandacht voor grondwater in beleids(instrumenten)
en plannen

Bh TN T INGENIEURS MET EEN VERHAAL



Visie op
grondwater

Unie van Waterschappen
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Deltares

Home + Nieuws + Integrale grondwaterstudle laat zlen hoe water en bodem sturend zljn

* Integrale grondwaterstudie laat
zien hoe water en bodem
sturend zijn

Gepubliceerd | 4 april 2023
Auteur(s) | Dimmie Hendriks | Hilde Passier
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Grotere extremen

Grondwaterstanden peilbuis B32H0229 Grondwaterstanden peilbuizen B32H0229 en B32H1267
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Neerslagtekort

Neerslagtekort (mm)

Neerslagtekort in Nederland in 2023

Landelijk gemiddelde over 13 stations
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- maximum (1906-2022)
—— jaar 2023: actueel 0 mm

------- 15-daagse verwachting met
midden van verdeling: 8 mm

T T
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{e) KNMI, bilgewerkt 2023-05-12, 10:31 UT



Nat voorjaar, droge zomer

Buis B28F1753 (filter 1)
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Nat voorjaar, droge zomer

Neerslagtekort in Nederland in 2022

Landelijk gemiddelde over 13 stations

i i !

5% droogste jaren

mediaan
— recordjaar 1976

300 - jaar 2018
E maximum (1906-2021)
& — jaar 2022: actueel 223 mm
5
x 200
)
(@)}
)
7]
—
[
)
Z 100

april mei juni

{c) KNMI, 2022-10-19

juli augustus september



Uitdagingen

Klimaatschade-
schatter

De Klimaatschadeschatter geeft
een indicatie van de schade die
klimaatverandering de komende
decennia kan veroorzaken. De tool
laat zien wat de kosten zijn als het
klimaat van nu niet verder
verandert en vergelijkt dit met de
situatie waarin het klimaat sterk
verandert. De tool laat zien wat de
kosten zijn waarvan we nu
verwachten dat ze het grootst zijn,
maar het is geen totaalbeeld van
alle mogelijke kosten. Door
onzekerheden toont de tool de
schades in bandbreedtes.

De informatie uit de tool kan
helpen om beslissingen te nemen
over maatregelen waarmee je
klimaatschade zoveel mogelijk
kunt voorkomen. Wil je weten wat
de klimaatschade in jouw
gemeente kan 2ijn? Bezoek dan

TOTAAL MET STERKE
KLIMAATVERANDERING

ONGEWIJZIGD
KLIMAAT

ONGEMIJZICO+STERKE
KLIMAATVERANDERING

ONGEWIJZICD
KLIMaaY

ONGEWIJZIGOD+STERKE
KLIMAATVERANDERING

ONGEWIIZIGO
KLIMAAT

ONGEWIJZIGD+STERKE
KLIMAATVERANDERING

KLIMAATGERELATEERDE SCHADE TOT 2050: 77,5 TOT 173,6 MILJARD EURO

Wateroverlast

Droogte

MAX, MAX.
124 41.5
INFRASTRUCTUUR DIRECTE SCHADE INDIRECTE SCHADE

EN RIOLERING AAN PANDEN

16.7 . 17.
16,1 ‘

HAGEL

AAN PANDEN

PUBLIEK GROEN

NATUURBRAND

- <0.1 .

LANDBOUW

24

Hitte
m—‘ MAX.
7.1 8.1

VERMINDERING  STERFTE
ARBEIDS-
PRODUCTIVITEIT
X X
@ 2 . a3
BESTRIJDING

ZIEKENHU)S-
- EIKENPROCES-
SIERUPS




Uitdagingen

* Grotere dynamiek grondwaterstanden
* Bodemdaling (en CO2 uitstoot) = Vernatting veenweidegebied
 Toename grondwateroverlast

* Schade door verschilzetting en paalrot

* Drukte stedelijke ondergrond

Bh T INGENIEURS MET EEN VERHAAL



Deze uitdagingen kunnen we
met elkaar aanpakken!







Handelingsperspectief
S stappen




Handelingsperspectief

ﬁ woording \|

Kennis-
ontwikke-

Inventa-

ling risatie

Beleid
INGENIEURS MET EEN VERHAAL




4. Vul de grondwater-zorgplicht van gemeenten effectief in;
8. Stimuleer kennisontwikkeling en -deling op het gebied van
grondwaterkwaliteit en energietransitie;

Verant-

woording

* Verantwoordelijke/aanspreekpunt grondwater aanstellen

* Meldingen overlast centraliseren in GIS Q

w

v

* Operationeel, tactisch en strategisch

Bh T INGENIEURS MET EEN VERHAAL



4. Vul de grondwater-zorgplicht van gemeenten effectief in;
7. Verhoog de handelingssnelheid door frequent te meten in het bovenste
grondwater;

Inventa-

risatie

* Meten = weten ?

0mNAP
Rest
-l mNAP
i e S —— — —
mNAP
22.Feb 24 Feb 26.Feb 28.Feb 2. Mar 4. Mar 6. Mar 8. Mar 10. Mar 12 Mar 14. Mar 16

— M03-P20-0024  — MO04-P20-0024 M05-P20-0024  — MO6 - P20-0024



4. Vul de grondwater-zorgplicht van gemeenten effectief in;
7. Verhoog de handelingssnelheid door frequent te meten in het bovenste

grondwater;

Inventa-

risatie

e Meten = weten?

* Weet wat je meet!

uuuuu

Evaluatie/ validatie meetdata

Eemnes

Dekkende ontwateringskaarten

Legenda

[] Gemeentegrenzen BEL
[] Prioriteitslocaties
Ontwateringsdiepte (m-mv)
[ < 0,5 / opperviaktewater
o5

[1o,7

1,0

=d [ 1,5

B > 1,6




10. Zorg voor voldoende aandacht voor grondwater in beleids(instrumenten)
en plannen

Duurzame inrichting

* Vermijd gebieden met bestaande of toekomstige risico’s
* Verminderen gevoeligheid bebouwing
* Actief grondwaterbeheer

nu straks

Rekening houden met grotere fluctuaties van het grondwater is de sleutel voor een
toekomstbestendig stedelijk gebied.



10. Zorg voor voldoende aandacht voor grondwater in beleids(instrumenten)
en plannen




10. Zorg voor voldoende aandacht voor grondwater in beleids(instrumenten)
en plannen

Stuwconstructie drainage

Traditioneel Peilgestuurd



10. Zorg voor voldoende aandacht voor grondwater in beleids(instrumenten)
en plannen

Beleid

* Programma’s
* Integrale aanpak
 Afwegingskader (grondwaterneutraal e.d.)

 Watertoets -> Klimaattoets (inc. Ecologie)

Gemeente Concept
Amsterdam Verse:

13 mel 2020

X
X

Gebiedsgerichte maatregelen voor
grondwaterneutrale kelderbouw

Gebiedsspoor afwegingskader kelderbouw



Kennis-

ontwikke-
ling

8. Stimuleer kennisontwikkeling en -deling op het gebied van

grondwaterkwaliteit en energietransitie;

 Samenwerking met waterschap (peilbeheer)

 Ga met elkaar in gesprek

e Gaaandeslag

Noorderzijlvest
Hunze en Aa’s Hunze en Aa’s
Hollands
Noorderkwartier Drents
. Overijsselse
Zuiderzeeland Delta
Vechtstromen
Amstel
4y Gooi en Vecht s
Rijniand Vallei en Veluwe
: De Stichtse -
Delfland Sc:f:eéaend Rijnlanden Rijn en Ussel
Krimpenerwaard
Rivierenland
Hollandse Delta
Aa en Maas
Brabantse Delta
Scheldestromen De Dommel
Peel en
Maasvallei

Roeren
Overmaas



8. Stimuleer kennisontwikkeling en -deling op het gebied van
grondwaterkwaliteit en energietransitie;

Kennis-

ontwikke-
ling

* Unie van Waterschappen Visie op grondwater (maart, 2023)

»  Waterschappen willen dat medeoverheden in hun ruimtelijke plannen nadrukkelijk aandacht besteden
aan de effecten op de grondwaterbalans, zodat ook het grondwater meer sturend wordt in ruimtelijke
ontwikkelingen. Ruimtelijke ontwikkelingen mogen niet leiden tot verstoring van de grondwaterbalans.
Waterschappen nemen bovengenoemde ambities daarom mee in het watertoetsproces bij ruimtelijke
plannen,

Op particulier terrein is de eigenaar verantwoordelijk voor de grondwaterstand. In de openbare ruimte is
de gemeente het bevoegd gezag. De gemeente kent een grondwaterzorgplicht. Het treft maatregelen om
structureel nadelige gevolgen van de grondwaterstand voor toegedeelde functies zoveel mogelijk te voor-
komen of te beperken. Deze zorgplicht is een inspanningsverplichting: het treffen van maatregelen dient
doelmatig te zijn.

Het waterschap is niet als eerste aan zet voor dit stedelijke freatisch grondwater, maar kan wel kaders stel-
len om de grondwaterstand en functie van de |locatie zo goed mogelijk op elkaar af te stemmen. De hui-
dige Watertoets is hierin een belangrijk instrument, maar ook via de Keur (straks: Waterschapsverorde-
ning) is er de mogelijkheid om regels te stellen over compensatie van verhard oppervliak en andere moge-
lijke invloeden op het bredere watersysteem die bijdragen aan een beter grondwaterbeheer

Bh TN T INGENIEURS MET EEN VERHAAL



Met elkaar naar een toekomstbestendig grondwatersysteem!

7 woording \I

Kennis-
ontwikke-
ling

Inventa-
risatie



Maatschappij $‘

Vegetatie
Grondwater

ir. J.J. Claushuis - 16 mei 2023
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Themabijeenkomsten Grondwater

Problematiek Laag Nederland
31 mei 2023: Delft

Problematiek Hoog Nederland
e 13juni 2023: Zutphen
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